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Im  Falle yon Verbrechen gegen das Leben yon Feten oder Neuge- 
borenen (kriminelle Aborte, Kindesmord) vermag der /~rzt]iche Sach- 
verst~ndige sieh betreffs des Alters der Kinder oft nur auf Grund der 
Mal]e einzelner gefundener Knochen zu s Hier wfirde die Auf- 
stellung eines gerichtsmedizinischen Gutachtens wesentlich erleiehtert, 
wenn praktische Knochenma~tabellen und Diagramme zur Verftigung 
stfinden, welehe eine genaue Bestimmung der KSrperl~nge und des 
Lebensalters der fragliehen Kinder ermSglichten. Was die Diaphysen- 
maBe der Extremits anbelangt, stehen in der Literatur hin- 
reichend Angaben zur Verffigung (LANDOIS, LANGER, TOLDT, ALGOT 
KEY ABEI~G, BALTItAZARD-DERvIEux, Sz~sz, ROBB und CLARK, SIE- 
BERT, SAETTELE, OLIVIER und PI~EAV, FAZEKAS und K6SA), w~thrend 
hinsichtlich der iibrigen fetalen Knochen nur sp~rliehe Daten vorliegen. 

Als Ergebnis unserer an einem umfangreichen Material durchgeffihr- 
ten Untersuchungen haben wir gut brauchbare Daten zur K6rperl/~ngen- 
bestimmung attf Grund der MaBe der Clavieula und Scapula [6], der 
Beckenknoehen [7], der Rippen [8] und der Seh~delbasisknochen [9] 
mitgeteilt. 

Zur K6rperl~ngenbestimmung auf Grund der Sch~deldachknochenmal3e sind 
nur die yon TOLDT und ALGOT KEY ABERG ver6ffentliehten Knochenmal3e bekannt. 

TOLDT teilt die Sch~deldachknochenma~e yon zehn aus verschiedenen Schwan- 
gerschaftsperioden stammenden Feten mit; er h~It die durchschnittliehen Sch~del- 
dachknochengrSl~en der verschieden alten Feten wegen der geringen Zahl seiner 
eigenen F~lle nicht fiir akzeptabel, yon der ~berlegung ausgehend, da]~ die Durch- 
sehnittsberechnungen nicht die der Wirklichkeit entsprechenden Ma~e wider- 
spiegeln. 

Unseres Erachtens abet driickt der Durchsehnittswert - -  an Hand 
zahlreicher Untersuehungen yon ann~hernd gleich alten und gleieh 
langen Feten erhalten - -  das tats~chliche und mit der grSl]ten Wahr- 
scheinlichkeit zu erwartende Knochenmal~ besser aus, und die Extrem- 
werte deuten sogar gleichzeitig die Grenze der Streuungen an. Wir geben 
daher in unserem Untersuchungsmaterial im Falle gleichaltriger Feten 
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die durchschni t t l ichen KnochenmaSe  an  und  haben  auch die bei der 
Wer tmessung benu tz t en  mathemat isch-s ta t i s t i schen Bereehnungen auf 
die Durehschni t tswerte  vorgenommen.  

ALGOT KEY .A_BERG bestimmtc die Schi~del-, l%umpf- und Extremitiitenknochen 
yon 21 menschlichen Feten und hat seine F~lle nach den yon gerichtsmedizinischem 
Standpunkt aus wichtigen drei Perioden der intrauterinen Entwicklung gruppiert. 
In der 1. Gruppe gibt er die Ma$e der reifen Fetcn (50--54 cm), in der 2. jene der 
unreifen, aber schon lebensf/ihigen (40--44 cm) und in der 3. die ~al]e der Feten an, 
die sehon ]cbend geboren werden kSnnen (24,5--38 cm K5rperl~nge). 

I m  Verh/~ltnis zu den frfiheren Autoren  haben  wir das Waehs tum der 
Sch/~deldachknochen in  den verschiedenen Perioden des embryona len  
Lebens an dem umfangreichsten Material  studiert ,  wobei das Verh~lt- 
nis zwischen KnochengrSSe u n d  KSrperl/inge genau festgestel]t werden 
konnte .  

SAETT~L~ h~lt die MaBe der Schi~deldachknochen (0s parietale) zur Bestimmung 
der KSrperl~nge bzw. des Lebensalters nicht fiir geeignet, da sie fallweise groSe 
individue]le GrSBenunterschiede aufweiscn. 

Nach unseren Befunden  bietet  aber die t%egressionsbereehnung (Re- 
gressionsgleiehung u n d  -diagramm), die wir bei den fibrigen fetalen 
Knochen  [3--9], zur E rmi t t l ung  der KSrperl/~nge benutz ten ,  eine MSglich- 
keit, das Lebensal ter  der Fe ten  auch auf Grund  der Schiideldachknochen- 

maSe bes t immen zu kSnnen.  

Untersuchungsmaterial und Methoden 
Es wurden die Sch~dcldachknochen (Squ~m~ frontalis, Squama tempor~lis, 

Annulus tymp~nicus, Os parietale, Squama occipitale) von insgesamt 138 mensch- 
lichen Feten - -  71 m~rmliche nnd 67 weib]iche mit einer KSrperl~nge yon 9 his 
55 cm -- ,  die tot geboren oder einige Stunden nach der Geburt gestorben waren, 
gemessen. Ihre L~nge wurde auf Grund der Scheitel - -  Sohlenentfernung - -  bei 
Streckcn der unteren Extremit~ten ohne Anwendung yon Zug - -  festgestellt. 
Macerierte Frfichte sind in dem Untersuchungsgut nicht enthalten. Alle Kinder 
entstummten gesunden Eltern ohne n~chweisbare endokrine Krankheiten, kon- 
stitutionelle Anomalien oder Erkrankungen des Knochensystems in der Anamnese. 

Die verschieden langen Feten wurden nach der Haaseschen l%egel mit 1/2 IVIond- 
monatsunterschieden gruppiert; so kamen z.B. in der Gruppe der VIIImon~tigen 
die 40, aber auch die 39 und 41 cm langen Feten. w~hrend jene mit 42--43 cm L~nge 
schon in die Gruppe der VIII1/2 Mon~te alten gcrciht w~rden. 

Die Sch~deld~chknochen der yon den Weichteilen gereinigtcn, entfetteten und 
an der ~reien Luft getrockneten fetalen Skelete wttrden teils mit einem mit Nonius- 
sk~la versehenen Rechenschieber und tells mit Hilfe eines Mei3bandes gemessen. 
Bei jedem Knochen wurde mit dem 1%echenschieber (auf 0,1 mm Genauigkeit) die 
zwischen den beiden 1%~ndern mel~bare kfirzesf~ Entfernung, d.h. die SehnenlSnge, 
und au~erdem mit dem ~Vfel~band die entsprechend der Konvexit~t der Knochen 
mel~bare Entfcrnung, d.h. jene Entfernung gemessen, mit der der betreffende 
Sch~deldachknochen an der Bildung des Sch/s teilnimmt (Umfang). 

Sowohl bei der Aufnahme der Sehnen- als auch der Umfangmal~e 
wurden die folgenden Diagonalen berficksichtigt: 
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Squama /rontalis (halbseitig) 

H6he. Die yon der Mitre des oberen Orbitarandes fiber den Stirn- 
hScker bis zur oberen Sloitze des Stirnbeins gemessene Entfernung. 

Breite. Bei jfingeren Feten die in I-I6he der Orbita gemessene, bei 
reiferen die in H6he des Stirnh6ckers gemessene Entfernung. 

Squama temporalis 
H6he. Von der Mitre des unteren konvexen t~andes der Sehl/~fenbein- 

sehuppe (Ineisura tympanica l%ivini) bis zum oberen Schnppenrande 
gemessene Entfernung. 

Breite. Vom hinteren Ende der Sutura squamomastoidea in I~ichtung 
des Proeessus zygomaticus bis zum vorderen Rande der Schuppe gemes- 
sene Entfernung. 

Liinge. Vom hinteren Ende der Sutura squamomastoidea bis zum 
vorderen Ende des Processus zygomaticus gemessene Entfernung. 

Annulus tympanicus 
Durchmesser. Die in I-I6he des Processus tympanicus anterior in 

Querriehtung gemessene Entfernung (Durchmesser). 

Os parietale 
H6he. Von der Mitte des Margo squamosa bis zur Mitre des Margo 

sagittalis fiber den Tuber parietale parallel der Kranznaht  gemessene 
Entfernung. 

Breite. Zwisehen Margo frontaiis und Margo occipita]is fiber den 
Tuber parietale parallel der Pfeilnaht gemessene Entfernung. 

Squama occipitalis 
H6he. Von der Mitre des hinteren Randes des Foramen occipitale 

magnum bis zur oberen Spitze der Schuppe in der Mittellinie gemessene 
Entfernung. 

Breite. In H6he der Sutura mendosa mel~bare gr6Bte Entfernung. 

Ergebnisse und Besprechung 

Die durchschnittlichen Marie der Seh/~deldaehknochen der naeh 
1/2 Mondmonatsunterschieden gruppierten Feten, die Differenzen zwi- 
sehen Umfang und Sehnenl/tnge sowie die Umfang/Sehnenl~nge-Quo- 
tienten (Koeffizienten) sind in Tabelle 1 dargestellt. 

Die Analyse des Verh/iltnisses zwisehen Sehiide]daehknochenmaBen 
und KSrperl/~nge der Feten erfolgte mit Hilfe mathematisch-statistischer 
Methoden. 

12 Dtsch.  Z. ges. gerichtl,  l~[ed., Bd. 60 
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Tabelle 1. ScMideldachknochenmafle menschlicher Feten in mm entsprechencl dem 

I I I  
IIIX/~ 
IV 
IVX/, 
V 
V'/~ 
VI 
VIX/~ 
VII 
VlIX/~ 
VIII 
VIIIt[~ 
IX 
IXa/~ 
X 

schleeh~ ~ 

~,~ 

2 
3 
9 

15 
13 6 
11 7 
12 6 
12 4 
12 7 
12 6 
8 5 
7 5 
5 3 
7 3 

10 4 

Ins- 138 71 
gesamt 

1 1 
2 1 
5 4 
7 8 

7 
4 
6 
8 
5 
6 
3 
2 
2 
4 
6 

67 

9,5 
12,3 
17,3 
22,0 
25,6 
27,3 
30,6 
32,6 
35,4 
37,5 
40,0 
42,4 
45,6 
48,0 
51,5 

26,0 
73,8 

123,5 
213,2 
355,1 
419,2 
609,9 
663,5 
869,8 
992,8 

1336,3 
1785,0 
1900,0 
2894,6 
3144,1 

7,0 
10,I 
21,5 
24,4 
28,7 
30,5 
32,8 
35,0 
37,8 
40,8 
43,7 
46,5 
50,4 
53,1 
54,8 

H6he 

7,0 
10,1 
21,6 
26,5 
30,3 
31,8 
35,6 
40,0 
42,9 
46,5 
49,6 
54,0 
58,0 
61,8 
64,5 

8quama frontalis 

0,0 1,000 
0,0 1,000 

+0,1 1,004 
+2,1 1,086 
+1,6 1,056 
+1,3 1,043 
+2,8 1,085 
+5,0 1,143 
+5,1 1,135 
+5,7 1,140 
+5,9 1,135 
+7,5 1,161 
+7,6 I 1,151 
+8,7 1,164 
+9,7 1,177 

11,5 
13,8 
17,9 
21,2 
24,4 26,2 
26,1 27,5 
29,1 32,6 
31,0 33,7 
33,0 37,5 
34,6 38,5 
37,8 41,1 
89,7 45,0 
41,3 49,2 
43,6 52,0 
45,2 54,1 

[ 

Breite 

11,5 
13,8 
18,8 
23,2 

0,O 1,0O0 2,8 
0,0 1,0O0 3,6 

+0,9 1,050 6,7 
+2,0 1,094 9,0 
+1,8 1,074' 10,7 
+1,4 1,054 11,8 
+3,5 1,120 13,0 
+2,71 1,087 14,3 
+4,5 1,136 16,0 
+3,9 1,113 17,7 
+8,3 1,087 19,8 
+5,3 1,134 22,4 
+7,9 I 1,191 22,9 
+8,4 1,193 24,1 
+8,9 1,197 25,4 

Squama 
temporalis 

7,0 7,0 
9,3 9,3 

10,1 11,5 
12,4 15,0 
14,0 17,4 
15,4 18,7 
16,9 20,3 
18,7 21,0 
20,2 22,1 
21,5 23,6 
24,1 26,5 
26,1 28,3 
26,9 29,6 
29,9 31,6 
32,6 34,2 

Mittels Regressionsberechnungen haben wir das ffir die ganze in- 
trauterine Entwicklungsdauer gfiltige, zwischen Sch~deldachknochen- 
grSBe und KSrperli~nge der Feten bestehende Verhi~ltnis bestimmt, indem 
wir die Regressionsgleichung der Schi~deldachknochen im Verh~ltnis zur 

70 
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40 

~ 2o 

lO 

Squama frontalis 
+ 

y = 1.3763x 
-5.7414 to 

/ ~  - 1.4072 x/o 
~ . 1 , . .  I . ,  i , ,  h u iJ d 
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Abb. I a 
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K6rperl~nge ermit~elten und auf Grund derer die Regressionsdiagramme 
( la - -10a)  gezeichnet haben. Die obere Regressionsgerade wurde auf 
Grund der Umfangswerte und die untere auf Grund der ffir die Sehnen- 
mal~e berechne~en Regressionsgleichungen angefertigt. 

An den Regressionsdiagrammen sind entsprechend den an Tabelle 1 
angeffihrten Altersgruppen die durchschnittlichen Sch~deldachknochen- 
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I I I . - - X .  Mondmonat au] Grund der Untersuchung yon 138 msnschlichen J~eten 

4,0 
5,7 
7,5 
8,0 
8,5 
9,0 
9,5 
9,9 

10,5 
10,8 
11,5 
11,8 
12,0 
12,4 

H6he 

10,0 10,0 
12,3 12,3 
22,1 26,1 
28,4 31,6 
33,1 38,0 
36,7 44,2 
38,1 48,3 
41,6 50,7 
45,2 58,2 
48,9 61,7 
52,6 66,9 
56,0 73,9 
57,1 78,4 
63,5 84,4 
65,8 86,8 

0s Darietale 

O,O 
0,0 

+4,0 
+8,2 
+4,9 
+7,5 
+10,2 
+9,1 
+13,0 
+12,8 
+ 16,3 
+ 17,9 
+21,3 
+20,9 
+ 21,0 

Breite 

1,000 14,0 14,0 0,O 
1,000 16,0 16,0 0,0 
1,180 25,3 26,7 +1,4 
1,113 30,6 32,6 +2,0 
1,148 37,0 39,0 +2,0 
1,204 39,7 ! 43,0 +3,3 
1,267 43,0 i 49,6 +6,6 
1,218 46,0 51,6 +5,6 
1,287 50,4 55,9 +5,5 
1,261 56,0 61,7 +5,7 
1,271 58,5 64,8 +6,3 
1,319 63,3 71,6 +8,3 
1,373 66,9 78,6 +11,7 
1,329 70,5 79,5 +9,0 
1,319 72,4 82,0 +9,6 

1,0O0 7,5! 
1,0O0 10,6 
1,055 15,0 
1,065 18,8] 
1,054 23,8 
1,083 27,3 
1,153 28,7 
1,121 32.5 
1,109 35,4 
1,101 39,0 
1,105 42.5 
1,131 49,4 
1,174 50,3 I 
1,127 53,5 
1,132 55,2 

Squama oecipitalis 

H6he Breite 

7,5 
10,6 
15,7 
19,9 
24,7 
28,9 
32,1 
86,0 
40,8 
44,4 
47,7 
59,2 
61,3 
63,8 
68,8 

0,0 1,000 12,0 12,0 
0,0 1,000 14,4 14,4 

+0,7 1,046 18,6 19,7 
+1,1 1,058 22,6 23,8 
+0,9 1,037 27,5 29,3 
+1,6 1,058 31,2 34,2 
+3,4 1,118 32,9 39,0 
+3,5 1,107 36,5 40,9 
+5,4 1,152 39,6 46,7 
+5,4 1,138 43,0 49,0 
+5,2 1,122 47,6 55,9 
+9,8 1,198 50,0 60,6 
+11,0 1,218 51,6 63,1 
+10,3 1,192 56,3 67,0 
+13,6 1,246 59,3 70,5 

0,0 
O,O 

+1,1 
+ 1,2 
+1,8 
+3,0 
+6,1 
+4,4 
+7,1 
+6,0 
+7,3 
+ 10,6 
+ 11,5 
+ 10,7 
+ 11,2 

1,000 
1,000 
1,059 
1,053 
1,065 
1,096 
1,185 
1,120 
1,179 
1,189 
1,174 
1,212 
1,222 
1,190 
1,188 

ma~e in ihrer Funktion zu den durchschnittlichen KSrperliingenwerten 
dargestellt. 

Bei den Regressionsberechnungen galten die KSrperl~ngen als un- 
abh~ngige (X), und die Sch/~deldachknochenmaBe als abhi~ngige Ver- 

6O 

5O 

~4o 
3o 
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10 
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y = 1. L7437x 5o 
+ o.215e.~S~ .~ 40 

  --o.ssee 30 ~ 2 0  
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Abb. 2 

Squama fconta/is 
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Kbrper/~nge (cm) 
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i~nderliehe (Y). Auf diese Weise bringt die auf Grund der Sch~deldach- 
knochenmaBe aufgenommene Regressionsgerade das zwisehen Sch~del- 
dachknochengrSBe und K6rperliinge bestehende Verhiiltnis am deut- 
lichsten zum Ausdruck, da die Regressionsgerade den fiir die Sch/idel- 
dachknoehenmaBe der aus verschiedenen Schwangerschaftsperioden 
stammenden Feten am besten passenden, verallgemeinerten Fall an- 
deutet. 

12" 
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3O 

c a  

Ig 

Squama temporelis 
y 
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K~rperl~n#e (cm) 
Abb.  3 a 
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/ 

H, 

An den Regressionsdiagrammen sind mit kleinen Kreisen die durch- 
schnittlichen Sch~deldachknochengrSBen bezeichnet, welche demonstra- 
tiv die Abweichung der durchschnittlichen Schi~deldachknochenmai3e 
von der Regressionsgeraden, d.h. die Streuungen veranschaulichen. 
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~ 5  

Annulus tympanbus .~ Annulus tympanbus 

. + 2.4421 
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entsprechende  Regress ionsgerade projizier~ und  an  der  X-Achse  die 
K6rper l~nge  abgelesen,  so wi rd  nich~ nu r  die KSrper l~nge,  sondern  auch 
das  Lebensa l t e r  erhal ten,  da  an  diesen modif iz ier ten  I~egressionsdiagram- 
men  in F o r m  yon  Banden  auch die Mondmona te  e inget ragen s ind (Dia- 
g r a m m  1 b - - 1 0 b ) .  

Durch  U m o r d n e n  der  fiir die Schi~deldachknochen berechneten  Re- 
gressionsgleichungen,  d.h. Ausdrf icken der  KSrper l~nge  (X), resul t ieren 

70 

5O 

4O 

3O 

20 
lO 

Squama occipitalis 

y= 1.5327x 6o 
-11,3748 ~ ~ 50 
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K 

m 
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5O 

20 

IO 
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i 70  
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77x ! 4a ,,, 2O 
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"~ ~ i .  4Hm,~rf Ir.r .I m 
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Verh/il tnisziffern,  die - -  m i t  den  KnochenmaBen  der  F e t e n  mul t ip l i -  
z ier t  - -  deren  KSrperli~nge anzeigen. Durch  Mult ipl iz ieren der  in  cm 
ausgedr i ick ten  Wer~e der  Sch~deldachknochengrSl~e mi t  den  Verhi~ltnis- 
zahlen wird  auch die KSrper l~nge  in cm erhal ten.  

Die ]i~r die Sehnenmafie der Sch~ideldachknochen ]estgestetlten Verh~iltnis- 
zahlen s ind die folgenden:  

K5rperl~inge (cm) = Squama frontalis-IIShe (cm) • 8,87 ~- 1,25 
KSrperl~nge (cm) = Squama frontalis-Breite (cm) • 12,01 --  4,21 
KSrperl~nge (cm) = Squama temporalis-tt5he (cm) • 17,52 + 6,12 



Bestimmung der KSrperl~nge und des Alters menschlicher Feten 157 

KSrperl~nge (cm) = Squama temporalis-Breite (cm) • 16,64 ~ 0,20 
KSrperlange (cm) ~ Squama temporalis-Lange (cm) • 15,80-- 1,46 
KSrperlange (cm) ~ Annulus tympanicus-Durchmesser (era) • 48,28- 11,79 
K6rperlange (cm) = Os parietale-HShe (cm) • 7,43 + 1,56 
KSrperlange (cm) = Os loarietale-Breite (cm) • 6,79 + 0,61 
KSrperlange (cm) = Squama occipitalis-HShe (cm) • 8,26 -/- 4,87 
KSrpertange (cm) = Squama occipitalis-Breite (cm) • 8,56 + 0,83 

Im  Falle der Squama ffontalis, des Os parietale und der Squama 
occipitalis haben wir nicht nur die Sehnen-, sondern auch die Umfangs- 
werte bestimmt. Bei diesen Knochen wurden [i~r den Um/ang ]olgende 
Verhgltniszahlen erhalten: 

KSrperlange (cm) = Squama frontalis-HShe (cm) • 7,27 -]- 3,74 
KSrperlgnge (cm) = Squama frontalis-Breite (cm) • 9,58 -- 0,21 
KSrperl~nge (cm) ~ Os parietale-HShe (cm) • 5,23 ~- 4,94 
KSrperlange (cm) ~ Os pariet~le-Breite (cm) • 5,78 + 2,31 
KSrperlange (cm) = Squama occipitalis-HShe (cm) • 6,52 + 7,42 
K6rperlgnge (cm) = Squama occipitalis-Breite (cm) • 6.69 + 3,88 

Die Schadeldachknochenmal3e der mensehliehen Feten wurden von 
TOLDT und ALGOT KEY ABw~G mittels MeBband bestimmt, d.h. die yon 
ihnen angegebenen Werte bedeuten die an der Konvexitat  dieser Kno- 
chen mel~bare Entfernung. Die Schadeldachknochen der I I I - - I V  Mond- 
monate alten Feten sind noch so fragfl, dab sie beim Messen mit dem 
MeBband an der konvexen Oberflache zerbrechen kSnnen und auch die 
Genauigkeit der so vorgenommenen Messung kann bei diesem Entwick- 
lungsgrade keine hinreichende sein. Da wir in unserem Material die 
SchadeldachknochenmaBe auch im Alter yon 3 Mondmonaten bestimmt 
haben, semen es zweckmal~iger, die Messungen mit dem Rechenschieber 
vorzunehmen: die Bestimmung mit Jhm ist leichter und liefert prazisere 
Ergebnisse. 

Nach den obigen fJberlegungen und den bei den Untersuchungen 
gemachten Effahrungen ist es in jeder ttinsicht vorteflhafter, zur Be- 
stimmung der KSrperlange die Sehnenma2e zu verwenden, da ihre Mes- 
sung mit dem Rechenschieber, aber auch mit dem Me,band einfaeher 
ist und die Ergebnisse genauer ausfallen. 

Da in der Literatur die Umfangwerte der Sehadeldaehknochen an- 
gegeben sind, haben wir die Regressionsgleichungen nicht nur fiir die 
Sehnen-, sondern auch fiir die Umfangma~e berechnet. 

Die Differenz zwischen Umfang und Sehnengr6[3e der Schadeldach- 
knoehen lagt sich ebenfalls mittels Regressionsgleichungen ausdriicken. 
M_it ttilfe der so bereehneten ,,Differenz"-Regressionsgleichung k6nnen 
aus den Umfangswerten die Sehnenmafie dutch Subtrahieren der Dif- 
ferenzgleichung nach der folgenden Gleichung bestimmt werden: 

S=U--Dg. 
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Tabelle 2. Teildaten der Regressions- und Korrelationsberechnungen au/ Grund 

Teildaten 
der Berechnung 

z = Richtungs- 
tangent  der l~e- 
gressionsgeraden 

= Konstante  der 
l~egressions- 
geraden 

= Korrelations- 
koeffizient 

= 8ignifikanz des 
Korrelations- 
Koeffizienten 

8quama frontalis 

Umfang 

HShe Breite 

1,8763 1,0437 

--5,1414 +0,2152 

0,9977 0,9978 

S < 0 , 1 %  S ~ 0 , 1 %  

HShe Breite 

0,5707 0,6008 

--3,4911 --0,1228 

0,0985 0,9884 

S ~ 0 , 1 %  S ~ 0 , 1 %  

SehnenmaB 

H6he Breite 

1,1270 0,8326 

--1,4072 +3,5033 

0,9948 0,9988 

S ~ 0 , 1 %  S ~ 0 , 1 %  

Squama temporalis 

L~nge 

0,6828 

+ 0,9249 

0,9975 

S ~ 0 , 1 %  

A u s  d e m  S e h n e n w e r t  l~Bt s ich d u r c h  A d d i t i o n  d e r D i f f e r e n z g l e i c h u n g  

d e r  Um/ang e r r e c h n e n :  

U~--S+Dg, 

wo U die  ffir d e n  U m f a n g  b e r e c h n e t e  R e g r e s s i o n s g l e i c h u n g ,  S d ie  ffir die  

S e h n e n g r S ~ e  b e r e c h n e t e  R e g r e s s i o n s g l e i c h u n g  u n d  Dg die fi ir  die  U m -  

f a n g / S e h n e n d i f f e r e n z  b e r e c h n e t e  R e g r e s s i o n s g l e i c h u n g  b e d e u t e t .  

Die  Di//erenz-Regressionsgleichungen fi ir  die  S c h i i d e l d a c h k n o c h e n  

s ind  fo lgende  : 
Squama frontalis-HShe : Y ~ 0,2493 X --  3,7342 
Squama frontalis-Breite : Y ~ 0,2111 X - -  3,2881 
Os parie~ale-HShe : Y ~ 0,5661 X --  5,4783 
Os parietale-BreRe : Y ~ 0,2585X --  3,0974 
Squama occipitalis-HShe : Y = 0,3226X --  2,1449 
Squama occipitalis-Breite : Y = 0,3259X --  4,8232 

Die  Di//erenz zwischen Um/ang und Sehnenmaflen der Schgdelknochen, 
in VerMiltniszahlen ausged r f i ck t ,  i s t  f o l g e n d e :  

Squama frontalis-tt6he : X ~ 1,61 Y --  2,49 
Squama frontalis-Breite : X = 2,43 Y --  2,00 
Os pariet~le-gShe : X = 2,20 Y --  2,55 
Os pariet~le-Breite : X = 1,01 Y -  1,70 
Squama occipitalis-HShe : X ~ 1,74 Y --  0,37 
Squama occipitalis-Breite : X : 1,87 Y --  3,05 

D e r  G a n g  d e r  B e r e c h n u n g e n  m i t  d e n  e r w ~ h n t e n  Regress ionsg le i -  

c h u n g e n  - -  a m  Beisp ie l  d e r  B e r e c h n u n g  i m  Fa l l e  d e r  HShe der Squama 
/rontalis v e r a n s c h a u l i c h t  - -  i s t  a lso f o l g e n d e r :  

Umfang-Regressionsgleichung : Y ~ 1 , 3 7 6 3 X -  5,1414 
SehnengrSl~en-Regressionsgleichung : Y = 1,1270X --  1,4072 
Umfang/Sehnengr6Ben-Differenzgleichung : Y ~- 0,2493X --  3,7342 
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der Sehnen- und Um/angsmafle der Schdideldach/cnochen sowie der K6rperl~inge 

Annulus 
tympa- 
nicus 

0,2071 1,3462 

-~ 2,4421 --2,1030 

0,9837 0,9973 

S~0,1% S~0,1% 

SehnenmaB I 
HOhe I Breite HShe 

Os parietale Squama occipi~alis 

SehnenmaB 

1,4722 1,9123 

--0,9015 --9,4543 

I 
0,9979 0,9988 

S~0,1% S~0,1% 

Urn fang 

Breite 

1,7307 

--3,9989 

0,9971 

S~0,1% 

Hbhe Breite 

1,2101 1,1677 

--5,8963 --0,9730 

0,9939 0,9891 

S<0,1% S<0,1% 

Umfang 

l~She Breibe 

1,5327 1,4936 

--11,3746 --5,7962 

0,9890 0,9943 

S<0,1% S~O,I% 

Unter Beriicksichtigung dieser Regressionsgleichung li~13t sich der 
Sehnenwert berechnen : 

Sy= Uy--Dgy-~(1,3763 • --5,1414)--(0,2493 • --3,7342) 
= 1,1270 • -- 1,4072 

Auf diese Weise kann aus dem Umfang die Sehnenli~nge und mit 
umgekehrtem Vorzeichen aus der Sehnenliinge der Umfang errechnet 
werden. 

Bei der Berechnung der Verhi~ltniszahlen ist der Gang der Rechnung 
der gleiche. 

Notwendig erschien uns diese Berechnung, da wit unsererseits im 
Falle der Schgdeldachknochen die Sehnenwerte zur Bestimmung der 
Knochenma•e fiir geeigneter erachten. Da aber andere Autoren die Um- 
fangwerte angeben, bietet sich hierdurch eine MSglichkeit zur genauen 
Umrechnung. 

Zur Untersuchung der Art (Innigkeit) des Verhgltnisses zwischen 
Schgdeldachknochen und KSrperli~nge haben wir auch die Korrelations- 
koe]]izienten (r) der Schi~deldachknochenmage im Verhi~ltnis zur KSrper- 
lgnge berechnet. Die erhaltenen Werte liegen im Falle aller Schi~deldach- 
knochen sehr nahe 1, was beweist, dal] zwischen Schgdeldachknochen- 
mal~en und KSrperlgnge ein sehr inniger Zusammenhang besteht, d.h. 
in jeder Phase des intrauterinen Lebens zwischen KSrperlgngenmagen 
und KnochengrSgen ein stgndiges, gut erfagbares Verhgltnis nachzu- 
weisen ist (Tabelle 2). 

Im Falle der Schgdeldachknochen haben wit auch die Signi/i]canz (S) 
der Korrelationslcoe]/izienten (r) berechnet, welche die Wahrscheinlichkeit 
dessen anzeigen, ob ein enger Zusammenhang bzw. eine Gesetzmgl]igkeit 
zwischen Knochen- und KSrperli~ngenmal~en besteht oder aber dieser 
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seheinbare Zusammenhang das Ergebnis eines Zufalls ist. Die Signifi- 
kanz (S) der Korrelationskoeffizienten (r) ist abh~ngig yore Wert der 
Korrelationskoeffizienten der untersuchten Knochenmal3e. Je n~her r 
dem Wert 1 komm~, um so kleiner ist auch der Wert yon S. Wie auch 
aus Tabelle 2 ersichtlieh, stehen die ffir s~mtliche Sch~delknochen be- 
rechneten Werte 1 sehr nahe, was gleichzeitig aueh bedeutet, dab die yon 
uns bestimmten Sch~deldachknochen ausnahmslos zur Ermittlung der 
K6rperl~nge geeignet sind und die M6glichkeit einer irrtfimlichen KSrper- 
l~ngen-Berechnung sehr gering ist. Aus dem Wesen der Signifikanz der 
Korrelationskoeffizienten ergib~ sieh, da]  - -  sofern S kleiner oder gleich 
0,1% ist - - ,  der Zusammenhang allgemeingfiltig und streng gesetzmiil3ig 
ist. Bei der mathematischen Analyse der Sch~deldachknochenmaBe 
haben wit den Wert S stets kleiner als 0,1% gefunden, was auf sehr 
innige Beziehungen zwischen den untersuchten Knochenmal3en und den 
K6rperl~ngenmaBen hindeutet (Tabelle 2). 

Zusammenfassung 

An 138 totgeborenen oder wenige Stunden nach der Geburt ge- 
storbenen menschlichen Fetcn - -  71 m~nnliche und 67 weibliche mit 
einer K6rperliinge yon 9--55 cm - -  wurden H6he und Breite der Sch~del- 
dachknochen (Squama frontalis, Squama temporalis, Annulus tympani- 
cus, Os parietale, Squama occipitalis) bestimmt. 

Mit mathematisch-statistischen Methoden wurden die Regressions- 
gleichungen, Korrelationskoeffizienten (r) und die Signifikanz der Kor- 
relationskoeffizienten (S) der Schs im Verhiiltnis 
zur K6rperliinge bes~immt. 

Mit Hilfe der auf Grund der Schi~deldachknochenmal3e konstruierten 
Regressionsdiagramme k6nnen K6rperl~nge und Lebensalter der frag- 
lichen Feten schnell und genau bestimmt werden. 

Ffir die Sehnen- und Umfangsmal3e der Sch~deldachknochen wurden 
Verh~ltnisziffern festgestellt, die - -  mit den in cm ausgedrfickten Werten 
der Sch~deldachknochen mult ipl izier t --  die K6rperl~nge in cm ergeben. 

Summary 
The height and width of the vertex of 138 human fetuses (squama 

frontalis, squama temporalis, annulus tympanicus, os parietale, squama 
occipitalis) originating from still-born fetuses or new-born infants who 
died a few hours after birth were determined. The length of the fetuses 
varied between 9 and 55 cm. There were 71 male and 67 female fetuses. 
The regression equation, the correlation coefficients (r) as well as the 
significant (S) of the correlation coefficients concerning the measure- 
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ments  of the  ver tex to the body  length by  mathemat ica l -s ta t i s t ica l  
methods  were determined.  

By means  of the regression diagrams constructed on the base of the 
measurements  of the vertex,  the body  length and  age of the fetus to be 
examined m a y  be de termined quickly and  precisely. 

Relat ive number s  were established for the chord measurement  and  
circumference measurement  of the vertex,  by  means of which the b o d y  
length is ob ta ined  in  cm, on mul t ip ly ing  the value of the measurements  
of ver tex expressed in cm, with the given relat ive numbers .  

Literatur 
[1] ALGOT K~Y-ABE~G: ?Jber die GrSl3enverh~ltnisse gewisser Skeletteile mensch- 

licher Embryonen in verschiedener Entwieklung. Vjsehr. gerichtl. Med. 
3. F., 58, 206---211 (1917). 

[2] B~_~T~Z~D, V., et DE~vI~ux: ]~tudes-antropologiques sur le foetus humain. 
Ann. Med. l~g. l, 37--42 (1921). 

[3] FXZ~KAS, I. GY., u. F. KSsA: Die Bestimmung der KSrperl~nge von Feten 
auf Grund der Mal~e einiger flacher Knoehen. Dtseh. Z. ges. gerichtl. Med. 
(im Druck). 

[4] - -  - -  D~termination de la longueur d'embryon d'apr~s la dimension du radius. 
Ann. h~6d. 16g. (in Presse). 

[5] - -  - -  Neuere Beitr~ge und vergleiehende Untersuehungen zur Bestimmung der 
KSrper]~nge yon Feten auf Grund der Diaphysenmal~e der Extremiti~ten- 
knochen. Dtseh. Z. ges. gerichtl. Med. (ira Druck). 

[6] - -  - -  Recent data and comparative studies about the body length and age of 
the Fetus on the Basis of the measurements of the clavicle and shoulder- 
blade. Acta Med. leg. soe. (Liege) 18, 307--325 (1965). 

[ 7 ] -  - -  Donn6s r4centes pour la d~termination de ]a longueur et de l'age 
d'embryon humain d'apr~s les dimensions des os du basin. Ann. M~d. 
l~g. (in Presse). 

[8] - -  - -  Measurements of the human fetal ribs. Data about the determination of 
the body length and age based on the measurements of the ribs. Acta Med. 
leg. soe. (Liege). 19, 135--144 (1966). 

[ 9 ] -  - -  Bestimmung der KSrperl~nge und des Alters menschlieher Feten auf 
Grund der S eh~delbasisknoehenmaBe. Dtseh. Z. ges. gerichtl.Med. (im Druck). 

[10] LA~DOIS, L.: 0-ber das Waehstum der Diaphysen der RShrenknoehen des 
Mensehen w~hrend des intrauterinen Lebens. Ein Beitrag zur Entwicklung 
des Knochensystems. Virehows Arch. path. Anat. 45, 77 (1869). 

[11] LANGE~, K.: Waehstum des mensehlichen Skelettes. Denkschr. Ksl. Akad. 
Wiss. Wien, math. Kl. 31, 1 (1872). 

[12] OLIVlER, G., et H. PI~EAV: Determination de l'age du foetus et de rembryon. 
Arch. Anat. (Sere. HSp.) 6, 21--28 (1958). 

[13] - -  Nouvelle d~termination de la raffle foetal d'apr~s les longueurs diaphysaires 
des os longs. Ann. M6d. l~g. 40, 141--144 (1960). 

[14] RO~B, R., and J. CL~K: Growth of bone-shafts in human fetus. Proc. Soc. 
exp. Biol. (N.Y.) 81, 634--636 (1934). 



162 I. GY. FAZEKAS und F. K6SA: KSrperl~nge und Alter menschlicher Feten 

[15] SA~,TT~L~, R. : K5rpergrSBenbestimmung menschlicher Frfichte an Hand der 
L~ingenmal]e einzelner Skeletteile oder deren Diaphysen. Dtsch. Z. ges. 
gerichtt. Med. 40, 567 (1951). 

[16] SIEBERT, E. 0.: Die Altersbestimmung menschlicher Friichte und ihre ge- 
richtlichmedizinische Anwendung. Dtsch. Z. ges. gerich~l. Med. 84, 471 
(1941). 

[17] SzAsz, B.: Knochendimensionen des Fetus. I. Internat. ges. Kongr. ffir ge- 
richtliche und soziale Medizin: Bonn 1938, S. 518. 

[18] TOLDT, C. : Die Knochen in gerichtlichmedizinischer Beziehung. In MAscnxAs 
Handbuch der gerichtlichen Medizin, Bd. III,  S. 438. Tiibingen: Laupp'sche 
Buchhandlung (1882). 

Prof. Dr. I. GY. FAZEKAS 
Institut ffir gerich~liche Medizin der Universiti~t 
Szeged, Kossuth Lajos sugs 40 


